
Example Pag. 1

1. COLONNA-03

Colonna isolata (controllo di stabilità)

(EC2 EN1992-1-1:2004, UNI EN1990-1-1:2004, )

Classe del CA                    : C12/15-S220     (EC2 §3)

Classe di esposizione ambientale :  XC1        (EC2 §4.4.1)

Copriferro                       : Cnom=20 mm  (EC2 §4.4.1)

ȖF ������ȖV ���������������               (EC2 Tabella 2.1N)

IFG ĮFFāIFN�ȖF ����[������� �����03D�           (EC2 §3.1.6)

I\G I\N�ȖV �������� ����03D�                    (EC2 §3.2.7)

1.1. Dimensioni e carichi

Colonna di sezione rettangolare b=0.300 m, h=0.300 m, lunghezza pilastro L=3.000 m

Carichi in alto , assiale Ned=200.00 kN (compressione), momenti Medyy=50.00 kNm, Medzz=50.00 kNm

Carichi in basso, assiale Ned=100.00 kN (compressione), momenti Medyy=50.00 kNm, Medzz=50.00 kNm

Spessore efficace della sezione d=h-d1, d1=d2=Cnom+Øs+Ø/2=20+8+20/2=38mm, dx=262mm, dy=262mm

1.2. Progettazione per compressione con limitata eccentricità (ULS)  (EC2 §6.1, §9.2.1)

Ned=200.00kN, Med,yy=50.00kNm, Med,zz=50.00kNm

Progettazione esatta mediante integrazione numerica

Abaco per flessione deviata e forza assiale

ottenuta da integrazione numerica usando una

griglia di x suddivisioni della sezione

Ned=200.00kN (compressione),

Medyy=50.00kNm, Medzz=50.00kNm

C12/15-S220

b=300mm,  h=300mm

dy=262mm, dz=262mm, d1=d2=38mm

d1/h=0.127, d2/b=0.127

ez=Medyy/Ned= 50.00/200.00=0.250m=250mm

ey=Medzz/Ned= 50.00/200.00=0.250m=250mm

zsz=h/2-d1=300/2-38=112mm, ez=250mm>zsz=112mm

zsy=b/2-d1=300/2-38=112mm, ey=250mm>zsy=112mm

As,tot=3600mm², As,tot/Ac=4.00%

As,tot=36.00cm²

Armatura minima longitudinale, As>=0.0020Ac, Øs>=8, As,min=4Ø8( 2.01cm²)  (EC2 §9.5.2.2)

Armatura  massima longitudinale, As<=0.04Ac, (As,max=36.00cm²)  (EC2 §9.5.2.3)

Armatura trasversale, staffe con minimo Øs al passo massimo Scl,t  (EC2 §9.5.3)

  alle altezze della colonna da 0.30m a H-0.30m: Staffe Øs>=6, Scl,t<=300mm

  alle regioni da 0 a 0.30m da H-0.30m a H : Staffe Øs>=6, Scl,t<=180mm

Lunghezza richiesta dell'ancoraggio Lbd=420mm =0.420m  (EC2 Eq.8.3)

Armatura longitudinale: 12Ø20(37.68cm²)

Armatura trasversale: Staffe 5Ø 8/30.0[h:0.30m~H-0.30m], 5Ø 8/18.0[h:0~0.30m, H-0.30m~H]

1.3. Progetto per effetti del secondo ordine  (EC2 EN1992-1-1:2004, §5.8.3))

Coefficiente di deformazione finale ĳ� ¥�WȠ� ����� (EC2 §3.1.4, Annessi B)

Coefficiente di deformazione effettiva ĳHI ĳ� ¥�WȠ�ā�0R(TS�0R(G� ����[���� ����� (EC2 §5.8.4)

Modulo elasticità del calcestruzzo (FG (FP�ȖFH ����[������� �����*3D �����03D� (EC2 Eq.5.20)

Modulo elasticità dell'acciaio Es=200GPa=200000MPa

5DSSRUWR�GL�DUPDWXUH�ȡ ǹV��EāG� ���������[���� �����
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1.3.1. Criterio  di snellezza per elementi isolati  (EC2 EN1992-1-1:2004, §5.8.3.1)

Ȝ�OLP ��ā$ā%ā&� ÖQ�  (Eq.5.13N)

Ȧ $VāI\G��$FāIFG� ����[��������[���[����� ����

n=Ned/(Ac·fcd)=200000/(300x300x6.80)=0.327

$ ��������āĳHI� ��������[����� ����

% Ö������āȦ� Ö������ā����� ����
C=1.70-rm=0.70, (rm=M01/M02=1.0)

Ȝ�OLP ��[����[����[����� Ö����� �����

1.3.2. Snellezza e luce di calcolo, _direzione z-z  (EC2 EN1992-1-1:2004, §5.8.3.2)

Sommità della colonna, rigidità del vincolo k1=å(Ic/Lc)/å(Ib/Lb)=0.09
Base della colonna   , rigidità del vincolo k2=å(Ic/Lc)/å(Ib/Lb)=0.09
(OHPHQWL�ULQIRU]DWL�ȕ /R�/ ���ā Ö>��N��������N��@ Ö>��N��������N��@�  (Eq.5.15)

N� ������N� ������ȕ /R�/ ����

/XFH�GL�FDOFROR�/R ȕā/ ����[����� ������P

5DSSRUWR�GL�VQHOOH]]D�Ȝ /R�L��L �����[���PP��Ȝ ������� ������  (Eq.5.14)

Ȝ ������ Ȝ�OLP �������  gli effetti del secondo ordine possono essere ignorati

1.3.3. Snellezza e luce di calcolo, _direzione y-y  (EC2 EN1992-1-1:2004, §5.8.3.2)

Sommità della colonna, rigidità del vincolo k1=å(Ic/Lc)/å(Ib/Lb)=0.09
Base della colonna   , rigidità del vincolo k2=å(Ic/Lc)/å(Ib/Lb)=0.09
(OHPHQWL�ULQIRU]DWL�ȕ /R�/ ���ā Ö>��N��������N��@ Ö>��N��������N��@�  (Eq.5.15)

N� ������N� ������ȕ /R�/ ����

/XFH�GL�FDOFROR�/R ȕā/ ����[����� ������P

5DSSRUWR�GL�VQHOOH]]D�Ȝ /R�L��L �����[���PP��Ȝ ������� ������  (Eq.5.14)

Ȝ ������ Ȝ�OLP �������  gli effetti del secondo ordine possono essere ignorati

1.3.4. Durezza Nominale  (EC2 EN1992-1-1:2004, §5.8.7.2)

EI=Kc·Ecd·Ic + Ks·Es·Is  (EC2 Eq.5.21)

ȡ $V�$F �������(FG �����03D��(V ������03D

n=Ned/(Ac·fcd)=200000/(300x300x6.80)=0.327

.V ���.F N�āN�����ĳHI���ĳHI �����  (EC2 Eq.5.22)

k1=Ö(fck/20)MPa=Ö(12/20)=0.77MPa  (EC2 Eq.5.23)

direzione z-z

N� QāȜ����� ������Q �������Ȝ �������N� ������  (EC2 Eq.5.24)

Kc=0.775x0.039/(1+1.33)=0.013

EI=0.013x21667x300x300³/12+1.0x200000x1884x(262/2)²=6.65·10 ��Nmm²=6654kNm²

direzione y-y

N� QāȜ����� ������Q �������Ȝ �������N� �����

Kc=0.775x0.039/(1+1.33)=0.013

EI=0.013x21667x300x300³/12+1.0x200000x1884x(262/2)²=6.65·10 ��Nmm²=6654kNm²

1.3.5. Fattore d'ingrandimento del momento  (EC2 EN1992-1-1:2004, §5.8.7.3)

0HG 0RHG>��ȕ���1E�1HG����@��1E ʌðā(,�/Rð�  (EC2 Eq.5.28)

direzione z-z

ȕ ʌð�FR��FR ����ȕ �����  (EC2 Eq.5.29)

Nb=3.14²x6654/1.742²=21642.94 kN

Med/Moed=1+0.82/(21642.94/200.00-1)=1.01,  Med,yy=50.38kNm

direzione y-y

ȕ ʌð�FR��FR ����ȕ �����  (EC2 Eq.5.29)

Nb=3.14²x6654/1.742²=21642.94 kN

Med/Moed=1+0.82/(21642.94/200.00-1)=1.01,  Med,zz=50.38kNm
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1.4. Progettazione per compressione con limitata eccentricità (ULS)  (EC2 §6.1, §9.2.1)

Ned=200.00kN, Med,yy=50.38kNm, Med,zz=50.38kNm

Progettazione esatta mediante integrazione numerica

Abaco per flessione deviata e forza assiale

ottenuta da integrazione numerica usando una

griglia di x suddivisioni della sezione

Ned=200.00kN (compressione),

Medyy=50.38kNm, Medzz=50.38kNm

C12/15-S220

b=300mm,  h=300mm

dy=262mm, dz=262mm, d1=d2=38mm

d1/h=0.127, d2/b=0.127

ez=Medyy/Ned= 50.38/200.00=0.252m=252mm

ey=Medzz/Ned= 50.38/200.00=0.252m=252mm

zsz=h/2-d1=300/2-38=112mm, ez=252mm>zsz=112mm

zsy=b/2-d1=300/2-38=112mm, ey=252mm>zsy=112mm

As,tot=3600mm², As,tot/Ac=4.00%

As,tot=36.00cm²

Armatura minima longitudinale, As>=0.0020Ac, Øs>=8, As,min=4Ø8( 2.01cm²)  (EC2 §9.5.2.2)

Armatura  massima longitudinale, As<=0.04Ac, (As,max=36.00cm²)  (EC2 §9.5.2.3)

Armatura trasversale, staffe con minimo Øs al passo massimo Scl,t  (EC2 §9.5.3)

  alle altezze della colonna da 0.30m a H-0.30m: Staffe Øs>=6, Scl,t<=300mm

  alle regioni da 0 a 0.30m da H-0.30m a H : Staffe Øs>=6, Scl,t<=180mm

Lunghezza richiesta dell'ancoraggio Lbd=420mm =0.420m  (EC2 Eq.8.3)

Armatura longitudinale: 12Ø20(37.68cm²)

Armatura trasversale: Staffe 5Ø 8/30.0[h:0.30m~H-0.30m], 5Ø 8/18.0[h:0~0.30m, H-0.30m~H]

1.5. Distinta barre di armatura

Num tipo Barre di armatura 
[mm]

quant g/m 
[kg/m]

lunghe
[m]

peso [kg]

3000
  1 1 12 20 2.470  3.000   88.92 

80
250

250250250
80

  2 2 13 8 0.395  1.160    5.96 

80
100

250100250
80

  3 2 26 8 0.395  0.860    8.83 

80
250

100250100
80

  4 2 26 8 0.395  0.860    8.83 

Peso totale [kg]  112.54 
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